Kovetelmények a gammasugarzas leképezé eszkozeivel szemben

VIZSGALAT PARAMETER ELFOGADHATO RUTIN AJANLOTT
Planaris U: <10% <8% <5%
gammakameras kollimator: LEGP LEGP + ME
leképezés Te-FWHM: <13 mm <10 mm
alapkovetelményei ME-FWHM: <16 mm
Dokumentaci6: polaroid, rtg. v. rollfilm, v. nagy pont- és arnyalat-felbontasu
képdokumentaciora alkalmas nyomtatd film v. folia

+ képdokumentaciora alkalmas
szines nyomtat6 (=600 dpi)

Egyéb: digitalis korrekciok digitalis kamera
(legalabb energia és (en., lin. és homog.-korr.)
homog.) digitalis archivalas
Dinamikus vizsgalat Latémezo: 2>25 cm >35 cm
Egyéb: adatfeldolgozé
Kapuzott szivvizsgalat adatfeldolgozo,
extrasystole-kiejtés
Sztatikus vizsgalatok | IU: <8% <5% <3%
altalaban Latémezé: &>35 cm [1>50 cm
Csont Latémezd: >35 cm [1>50 cm
Egyéb: | 2 detektor szemben
Egésztest Latémezé: >35 cm [1>50 cm
Egyéb: + adatfeldolgozé adatfeldolgozd
2 detektor szemben
konturkovetés
Kis szerv Tc-FWHM: <10mm <8mm
(pajzsmirigy, iztilet, Kollimator: HR v. pinhole
mellékpajzsmirigy) ME-FWHM: <10mm
VIZSGALAT PARAMETER ELFOGADHATO | RUTIN AJANLOTT
Gammakamera SPECT | IU: <5% <3%
lizemmédban Tc-FWHM: <10 mm
COR: <2mm <1 mm | <0.5 mm
COR-korrekcié
Egyéb: homog.-korrekcio > 2 detektor
elliptikus palya
elnyelés-korrekcid kiilsé
sugarforrassal
iterativ rekonstrukcio
Szivizom SPECT 2 detektor derékszdgben
Agyi SPECT Tc-FWHM: <8 mm <7 mm (UHR v. fan-beam koll.)
1U: <3.5% <3%
kérpalya sugara: <15¢cm <13cm
Egyéb: fejtarto fejrogzités oldalt > 2 detektor
kisagy is befér
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Megjegyzés:

Az alapkovetelmények sorai (vastagon szedve) vonatkoznak az alattuk levd sorokra is!

Definiciok
g integrélis uniformitds a korrigalt képen
(NEMA specifikécio szerint, a hasznos latdmezdre)
Tc-FWHM  Tc vonalforrds képének félértékszélessége (10 cm-re)
ME-FWHM kozepes energidji vonalforrds képének félértékszélessége (10 cm-re)

%) hasznos 1atdmezd atméroje ill. szélessége

O négyszogletes detektor laitomezdjének szélessége
COR kozéppont-vandorlas (korrigalt)

LEGP alacsony energidju altalanos célu (kollimator)
ME kozepes energidju (kollimator)

UHR kiilonosen nagy felbontasu (kollimétor)
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Melléklet: A kdvetelményekben szereplé paraméterek mérése

Alapelvek

— A miszer telepitésekor un. ,,atvételi vizsgalatot™ kell végrehajtani, amelynek feladata annak
bizonyitdsa, hogy a késziilék megfelel a gyér altal megadott jellemzoknek ill. miikodési
paramétereknek. Ezek a mérési adatok egyben referenciaként szolgdlnak a késdbbiekhez.

— A méréseket mindig azonos koriilmények kozott kell végrehajtani, hogy az eredmények
Osszehasonlithatoak legyenek.

— Egyes paramétereknek tobbféle értelmezése hasznalatos (pl. a differencidlis uniformitdst 5 vagy 6
pixeles csoportokbdl szamoljdk), és az egyes gyartok adatfeldolgoz6 programjaban eltérd
modszerek szerepelhetnek. A mérési eredményekkel egyiitt azt is meg kell adni, hogy a szdmolas
melyik verzio szerint, illetve a mérés milyen bedllitasokkal késziilt.

Uniformitas ellenérzése pontforrassal

Kellékek:

— Pontforras:
Egyszer hasznalatos 1-2 ml térfogati milanyag fecskendd (esetleg ampulla), benne akkora
radioaktivitdsi Tc-99m oldattal, amely a mérés koriilményei k6zott nem ad 20 keps-nél (4jabb
gyartmanyd kamerdknadl, ha a gyart6 leirdsa ezt megengedi, 30 kcps-nél) nagyobb szdmlélési
sebességet detektoronként.
A fecskendOre inaktiv tlit kell (mlianyag védOkupakkal) feltlizni. A tii ne dlljon a detektor felé. Az
oldat térfogata ne legyen kevesebb 1 ml-nél.
— Forrastarté:
A pontforrést a detektor hasznos ldtdmezdje dtmérdjének (négyszogletes detektor esetén atlojanak)
legaldbb 5-sz0rosét elérd tavolsagra, a detektor kozéptengelye mentén rogzito allvany.
Legkedvezdbb a felfelé forditott detektor felett a levegdben felfiiggesztett forrds. Esetleg lefelé
néz0, maximalisan felemelt detektor is haszndlhatd, ez esetben a forrds ald 6lomlapot kell helyezni.
— Olommaszk:
A hasznos 1atdmez0n kiviili kristalyfeliiletet lefedd, legaldbb 3 mm vastag 6lomlemez (gyUrii).

Lépések:

1. Vegyiik le a kollimétort, és allitsuk be a detektort ugy, hogy a forrdstartd a 14témezd
kozéppontjaban allitott, a kristalyfeliiletre merdleges egyenesen legyen.

Helyezziik el az 6lommaszkot a 1atdmezd kozéppontjara szimmetrikusan.

Tegyiik bele a pontforrast a tartoba.

Allitsunk be 20%-os energia-ablakot a cstics koriil szimmetrikusan.

Gyljtsiink be analdg és digitdlis (64*64-es matrixt) képet 15-16 millid beiitésig (detektoronként).
Rogzitsiik a begytijtési idot.

6. Tavolitsuk el a forrast és az 6lommaszkot, majd szereljiik vissza a kollimatort.

Nk

Egésztest-lzemmdd homogenitas-ellendrzése
(a sebesség, maszkmozgatasi sebesség és érzékenység-korrekcio ellendrzésére):

1. Felszerelt kollimator elé rogzitsiink sikforrast.

2. Allitsunk be 20%-os energia-ablakot a cstics koriil szimmetrikusan.

3. Gylijtsiink be egésztest-lizemmaodban folyamatos mozgatdssal, a rutinvizsgdlatokhoz hasznalt
felbontdssal.
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Adatfeldolgozas:
1. Simitsuk meg a képet a kovetkezd silytényezokkel:

1 2 1
2 4 2
1 2 1

(Az iires képelemeket ne vegyiik figyelembe.)

2. Keressiik meg a latémez0 sz€lén azt a korvonalat, amelyen beliil csak a képmezd kozepén taldlhatd
értékek legalabb felét tartalmazo6 képelemek vannak. Ezen korvonal pontjaihoz vezetd sugarakat
csokkentsiik:

- 95 %-ra a hasznos latomez6hoz (UFOV)
- 75 %-ra a kozponti latémezohoz (CFOV).

3. Keressiik meg a maximalis (Max) és a minimadlis (Min) képelem-tartalmat az UFOV ill. CFOV

teriiletén. Az integralis uniformitas:

U =Max——Mz'n'100%
Max + Min

4. A kép minden sordban illetve oszlopdban, minden egyes 5 egymdas melletti ill. alatti képelembdl
all6 osszefiiggo teriileten beliil keressiik meg a legnagyobb (LN) és a legkisebb képelem-tartalmat
(LK), és szamoljunk beldle helyi uniformitast (HU):

U= LN - LK

N + LK
A differencidlis uniformitds (DU) ezen értékek legnagyobbika:
DU = max jggzes (HU)

-100%

Felbontas mérése vonalforrassal

Kellékek:

— Vonalforras:
Egy legfeljebb 0.5 mm bels6é atmérdji tiveg, fém kapillarist vagy miianyag csovet toltsiink fel
(eldzetesen jOl Osszekevert) Tc-99m oldattal. A csovet egyenes (hajlékony csd esetén kifeszitett)
allapotban rogzitsiik kemény papir vagy milanyag lapon.

— Ezen mérés elott a kamera pixelméretét meg kell hatarozni az adott ZOOM-ra!

Lépések:

1. Szereljiik fel azt a kolliméatort, amellyel a rendszer felbontasat mérni akarjuk, és helyezziik el a
vonalforrast a képmaétrix Y (ill. X) tengelyével parhuzamosan a kollimator feliiletétol 10 cm-re
(esetleg tovabbi mérésekhez a kollimator feliiletére €s attél 5 cm-re is).

2. Allitsuk be a ZOOM-ot és a matrix-méretet gy, hogy a képelem mérete a vart félérték-szélesség

1/10-ét ne haladja meg.

. Gytijtsiink képet addig, mig a legnagyobb képelem-tartalom legaldbb 150 lesz.

4. Osszegezziik a kapott kép sorait (oszlopait), és képezziik az osszeg aktivitasprofil-gorbéjét: ez a
vonalszétterjedési fiiggvényt adja.

5. Mérjiik meg a vonalszétterjedési fliggvény szélességét a csucs 1/2 és 1/10 magassaganal: ezek
adjak a félérték- és tizedérték-szélességet (FWHM és FWTM).

[9S)

Felbontas mérése egésztest-lzemmaodban

1. Helyezziink el két vonalforrast a vizsgal6 asztalon, keresztben ill. hosszaban.

2. Gytjtsiink be egésztest-lizemmaddban folyamatos mozgatdssal, a rutinvizsgalatokhoz hasznalt
felbontdssal.
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3.

Feldolgozas: mint a sztatikus képnél.

Kézéppont-vandorlas mérése

Kellékek:

Pontforras rendszeres ellendrzéshez:

Kb. 10-50 MBq Tc-99m kis térfogatban (0.1 ml, pl. egy miianyag fecskendd kénuszaban).
Célszert egy rud végére rogziteni, hogy a latémezd megfeleld pontjaba felfiiggeszthetd legyen.
(Megjegyzendd, hogy az ellendrzés - a gyartd ajanlasanak megfelelden - vonalforrassal is
végezhetd.)

A rendszer minésitéséhez:

4 pontforrasbdl all6 rendszer.

Lépések: célszerli az adott készllék gyari ajanlasat kévetni; pl.:

1.

Helyezziik el a pontforrast a kollimatorral felszerelt detektor forgastengelyétdl 1-2 cm-re, és
ugyenennyire a latémez6 kozéppontjatdl.
(Esetleg tovabbi mérésekhez a 1atdmez0 kozepétdl messzebbre is).

. Allitsuk be a lehetd legnagyobb ZOOM-ot, és gytijtsiink 64*64-es matrixba kb. 60 képet 360 fokos

iven, képenként legaldabb 10000 beiitéssel.

. Hasznaljuk a gyarto altal szolgéltatott programot, és szamoljuk ki mind az X, mind az Y irdnyd

atlagos eltérést a forgaskozépponttol.

Irodalom

1.

2.

Quality control of nuclear medicine instruments

IAEA-TECDOC-602, 1991.

Quality control of gamma cameras and associated computer systems

Ed.: J. Hannan

Report No. 66, The Institute of Physical Sciences in Medicine, York, 1992.
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Javaslat az ,,in vivo” izotéplaboratériumban végzendé
mindség-ellendrzési eljarasokra

Naponta:

gammakamera fotocsucsra dllitdsa vagy optikai kalibracidja

anal6g kamera homogenitéas-ellendrzése SPECT vizsgalat végzése esetén
hattér-aktivitas ellendrzése gammakameraval illetve iireges méréhelyen
aktivitasméro (doéziskalibrator) ellenorzése kalibracids forrassal
jodfelvételi mérohely kalibraldsa nyakfantommal

tireges mérohely fotocsucsra allitdsa

tobb csatornds méréhely korrekciés matrixanak ellendrzése, feltoltése

Hetente (a napi ellendrzéseken kiviil):

optikailag kalibrdlhaté gammakamera fotocsucsra allitdsa

digitdlis gammakamera homogenitas-ellendrzése (pont- vagy sikforrdssal),

sziikség esetén a korrekcidés matrix djratoltése

anal6g gammakamera homogenitas-ellendrzése (UZ -nélkiil és uZ-vel);

sziikség esetén UZ-toltés

gammakamera érzékenységének mérése

SPECT késziilék kamerakozéppont-vandorldsanak ellendrzése,

sziikség esetén Uj korrekcid kimérése

anal6g dokumentacids egység €s filmeldhivo automata ellendrzése (a pontforrasrdl rontgenfilmre
statikus felvétel készitése és el6hivasa)

Negyedévenkeént (szakszerviz) (a napi és heti ellendrzéseken kiviil):

kamera-kristaly zarvanyképzddésének ellendrzése

gammakamera geometriai torzitdsanak (linearitdsanak) ellendrzése,

sziikség esetén djraszabélyozdsa

tireges mérohely érzékenységének megmérése

gammakamera és adatfeldolgozé pixelméretének ellendrzése pont vagy vonalforrassal x,y irdnyban
gammakamera-szamitogép rendszerek sikbeli felbontdsanak ellendrzése a rutinban hasznalt
kollimétorokkal

gammakamera és adatfeldolgoz6 egység ellendrzése ido-aktivitas gorbe készitésével
(pontforrasrol készitett gyors dinamikus felvételbol)

a kollimatorok épségének ellendrzése inspekcidval és mérése homogén sugarforrassal
SPECT iizemmod ellendrzése 3D SPECT fantom leképezésével

egésztest-iizemmodu kamera homogenitas- €s felbontds-ellendrzése

Két évente:
aktivitasméro (déziskalibrator) hitelesitése (OMH)
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