Z-statisztika

+ Amely (a O-hipotézis teljesiilése esetén) j0 kbzelitéssel
standardizalt normalis eloszlast (u=0, o=1) kbvet

« Altalaban valamilyen mas mintavaltozé
standardizalasaval szamoljuk:

Z=[(eredeti valtozo6) — (a varhaté értéke)]/ [a hibaja (SE)]

« Alkalmazasok:

— részaranyok és kilénbségik

— beiitésszamok killonbsége : 7= NN
N, +N,
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Részarany konfidencia-intervalluma
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Részaranyok 6sszehasonlitasa: Excel

Pl.: Infarktusos betegek haldlozasi aranya nitrat adasakor és anélkdl
(Chiche et al.)

Tapasztalt . A

gyakoriségok: Meghalt Tulélé Osszesen

Nitratadas mellett 3 47 50

Kontroll 8 37 45

Osszesen: 11 84 95
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Részaranyok dsszehasonlitasa: SPSS

Pl.: Infarktusos betegek haldlozasi aranya nitrat adasakor és anélkdl
(Chiche et al.)

Kezelés * Kimenetel Crosstabulation

Count

Kimenetel
Tuléls Meghalt Total
Kezelés  Kontroll 37 8 45
Nitrat 47 3 50
Total 84 ikl 95

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. Exact Sig. | Exact Sig.
Value df (2-sided! 2-sided| 1-sided

Pearson Chi-Square 3.209° 1 073
Continuity Correctior? 2.162 1 CA4T
Likelihood Ratio 3.288 1 070

isher' o5
ElsherstT?cl Test ‘\1,8/ 070

inear-by-Linear
Association 3175 ! 075
N of Valid Cases 95

a. Computed only for a 2x2 table
b. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is
5.21
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Esélyarany (odds ratio)

Mantel-Haenszel Common Odds Ratio Estimate

Estimate .295
In(Estimate) -1.220
Std. Error of In(Estimate) 712
Asymp. Sig. (2-sided) .087 D
Asymp. 95% Confidence Common Odds  Lower Bound .073
Interval Ratio Upper Bound 1.191
In(Common Lower Bound -2.615
Odds Ratio) Upper Bound 175

The Mantel-Haenszel common odds ratio estimate is asymptotically normally
distributed under the common odds ratio of 1.000 assumption. So is the natural log of
the estimate.
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Részaranyok 6sszehasonlitdsa

Pl.: Infarktusos betegek haldlozasi aranya nitrat adasakor és anélkul
(Whitley and Ball, Critical Care 6/3: 222-225)

Intravenous Control

Trial nitrate
Chiche 3/50 8/45
Bussman 4/31 12/29
Flaherty 11/56 11/48
Jaffe 4/57 2/57
Lis 5/64 10/76
Jugdutt 24/154 44/156

Numbers: dead/randomized
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Esélyaranyok konfidencia-

intervallumokkal
Chiche .
Bussman - .
Flaherty | .
Jatfe L

Lis .

Jugdutt - —.—

Combined o <>
T T T
0.1 0|.5 1 2 10
QOdds ratio (95% confidence interval)
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Részaranyok: mikor melyik prébat?

» 2*2-es tablazatra: Fisher-féle egzakt proba
— Kivéve a nagyon nagy esetszamot
— Nem igényel folytonossagi korrekciot
« y?-préba feltétele, hogy a vart érték:
— acellak < 1/5-ében van 5 alatt
— Egyetlen celldban sincs 1 alatt
— Nem nagyon nagy esetszamnal folytonossagi korrekcié (Yates)

* Ha nem, celldk 6sszeolvasztasa
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Esettablazat (,contingency table”)

» Flggetlen egyedek/esetek?
* Nem parosithatok az adatok?
» Tényleg esetszamok?
(nem: aranyok, gyak. eloszlasok, ...)

» Trendanalizishez: a sorok/oszlopok természetes
sorrendben vannak?
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Esettablazatok kialakitasa

» Keresztmetszeti tanulmany:

— El6szor 6sszedllitunk egyetlen betegcsoportot, aztan besoroljuk
6ket 2 szempont szerint

— PL: ki volt-e téve nagyfesziiltségnek; van-e agydaganata

— NEM ugy, hogy kivalasztunk nagyfeszlltségnek kitett egyéneket,
aztan megnézziik, van-e agydaganata.

* Prospektiv tanulmany:

— Kivalasztunk 2 csoportot a hatés szerint (nagyfesz.nek kitett és
nem kitett),

— majd figyeljlik benniik az agydaganat kialakulasat
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Esettablazatok kialakitasa — folyt.

» Visszatekintd (retrospektiv) tanulmany:

— Osszeallitunk 2 csoportot a KIMENETEL szerint
(van-e agydaganata)

— Aztan megnézziik benniik a hatas (nagyfesziiltség) el6fordulasat
o Kisérlet:
— Osszeallitjuk egyedek egyetlen csoportjat

— A fele kezelést kap, a masik fele masféle vagy semmilyen
kezelést

+ Diagnosztikai eljaras hatékonysaganak lemérése:

— Két csoportot valasztunk: az egyikben jelen van a
betegség/allapot, a masikban nem

— Minden egyeden elvégezziik a vizsgalatot.
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Erzékenység és fajlagossag

Jelolés: Teszt (T):
+
Van | D+, T+ | D+, T-
Betegség (D):
Nincs | D-, T+ | D-, T-

e Feltételes valdszinlség: P(A|B) (,'A’ ha ‘B’'")

mi a vals.-e, hogy B bekdvetkezése esetén A is bekdvetkezik

+ Erzékenység (sensitivity) = P(T+|D+)
« Fajlagossdg (specificity) = P(T-|D-)
¢ Pozitiv prediktiv érték = P(D+|T+)
¢ Negativ prediktiv érték = P(D-|T-)
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Bayes-tétel:
A feltételes valdszinliség megforditasanak tétele
P(A,1B) = ”P(BIA,)-P(A,)

> P(BIA))-P(A))

Pl.: a pozitiv prediktiv értékre:

P(T+1D+)- P(D+)

PD+ITH= P(T+1D-)- P(D-)+ P(T+| D+)- P(D+)

Példa: Erzékenység = P(T+|D+)= 80%
Fajlagossdag = P(T-|D-)= 95%
P(D+)=25% P(D+) =5%
P(D+IT+) :% P(D+IT+) = %
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Tanulsag:

» Az érzékenység és a fajlagossag magas értéke nem
jelent automatikusan nagy pontossagot

+ Kiléndsen a szirbvizsgalat esetét kell atgondolni
(alacsony betegség-eléfordulas).

+ Ré&adéasul a sajat médszer ill. értékelés érzékenysége és
fajlagossaga rosszabb lehet, mint az irodalomban
lekozolt.

» Az el6fordulasi gyakorisagnak arra a populaciora kell
vonatkoznia, amelyet vizsgalunk!
Pl.: elévalogatott betegcsoport
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Diagnosztikai hatar szerepe

Teszt: 140
+ - 120
Van TP FN 100 |
Betegség: -
Nincs FP TN
E 80 J
» A " % 60 J
TP: Jtrue pos. valodi pozitiv | &
FN: Jfalse neg.” alnegativ a0
TN: Jrue neg.” valédi negativ -
FP: Jfalsepos.” alpozitiv ]
0 2
0 w5 10
Test value
http://gim.unmc.edu/dxtests/roc1.htm
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Pl.: T, eu- és hypothyroid egyéneknél

T4 érték Hypothyroid Euthyroid
<5 18 1 | —+— Euthyroid —a— Hypathyraid |
51-7 7 17 P 25
7.1-9 4 36 é 20 /\/\
>9 3 39 215
Osszesen: 32 93 S 10 / \
[
8 VAR
5 e —
) R A/ Sl
Hatarpont  Erzékenység  Fajlagossag g g g B B
5 0.56 0.99 PAIPSC IS S IRASI = BN\
r\(.l’ b\"\ Q;.\ q.;.\ Q"\' -7
7 0.78 0.81 IN
9 0.91 0.42 T4 Value
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ROC (Receiver Operating Characteristic curve)

T4 érték Hypothyroid Euthyroid
<5 18 1 ROC Curve for T4
51-7 7 17 ' s
71-9 4 36 I
>9 3 39 £ o
Osszesen: 32 93 sy
|4 0s
LR
§ 03
Hatarpont  Erzékenység  Fajlagossag | @ i
5 0.56 0.99 "
7 078 081 0 01020304 05060708 09 1
) : False positive rate (1-specificity)
9 0.91 0.42
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ROC gorbe alatti tertlet

+ 0.90-1 = kivalé (A) Comparing ROC Curves
L. 1
+ 0.80-0.90 =jo (B) g |
- 0.70-0.80 = megfelel6 (C) 08 4
07 4
- 0.60-0.70  =gyenge (D) 8 o5 /
o
+ 0.50-0.60  =nem §°1
hasznalhaté (F)| & 03 1
g .3 A —Worthless
= 02 —_Good
0.1 4 Excellent
0 P ——(—
0 010203040508 070809 1
False positive rate
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Moddszerek 6sszehasonlitasa

Strep Rule

1

0s |

0.3 J /
0.7 4
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0.4

True positive rate

03 4

/
u.z./
0.1 4

0 01020304 0506070809 1

False positive rate

Varga J. Statisztika: gyakori médszerek és hibak 78

ROC: Transzformacio és illesztés

2 s
logit(p) = In| L
R [ . %
o 2 :
g 1
1. Trapezoidal ROC 5/‘/ -4 2
1 logit fp
08 3 Fitted approximate ROC curve
206 .
N 1
a
= 08
o £ 06
° & 04

0 02 04 06 0.8 1
FP rate
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Tanulsag

+ Két szamszeri diagnosztikai mutaté hatékonysaganak
O0sszehasonlitasara a ROC-goérbe hasznalhato

+ A gbrbe alatti teriilet méri a ,josagot”

« logit” transzformaciodval ,kiegyenesithet6” a ROC gérbe
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Adattipusok

Diszkrét
(Pl. egész)

(nominal) }

Szamszer( (quantitative):
amelyre a szamtani miveleteknek értelme van

(nincs természetes sorrend)

Kategoéria
(categorical; qualitative)

Rendezett (ordinal)
(p!. kérossag foka)

Varga J. Statisztika: gyakori médszerek és hibak 81

Eltéré kezelés

» Rendezett kvalitativ valtozo:
NEM szamolhaté beléle atlag, széras,
csak részaranyok

« Az aranyszamok, mint folytonos véltozok csak
arc sin transzformacio utan hasonlithatok 6ssze
(mert a 0 és 1 kozeli értékek kevésbé valtozékonyak)
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